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Abstract 



Process and apparatus for the separation of mixtures of substances by means of centrifugal forces 
rnfS?^^ for the filtration and/or sedimentation of solids from suspensions, wherein the material mixture Is 
rotated in a cake-forming chamber until a cake of solid particles is formed. The resulting cake may thereafter 
thl^Sf ""'^^ ^ wash liquid, centrifuged and discharged from the cake-forming chamber. DiscSLge from 
the cake-forming chamber results in rearrangement of the solid particles of the cake. The cake of the 

how^^fii P^r*»^'®s !ri"®^®[r®^ ^* '®3st one further processing chamber and dried by centrifugation 
before being discharged from the apparatus. uy«uuii 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Verf ahren und Vorrichtung zum Trennen von Stoffgemischen 

Verfahren und Vorrichtung zum Trennen von Stoffgemi- 
schen mittels Zentrifugalkraften, insbesondere zum Filtrie- 
ren und/oder Sedimentieren von Feststoffen aus Suspen- 
sionen, bei dem das Stoffgemisch In einem Kuchenbildungs- 
raum rotiert wird, bis ein Kuchen mit Feststoff-Partikeln ge- 
bildet ist, welcher sodann mit einer Waschflussigkeit gewa- 
schen, danach geschleudert und aus dem Kuchenbildungs- 
raum ausgetragen wird, wobei die Anordnung der Feststoff- 
Partikein des Kuchens durch Umlagerung geandert und der 
Kuchen aus umgelagerten Partikein vor dem Austragen aus 
der Vorrichtung einer Entfeuchtung mittels Schleuderns 
unterzogenwird. 
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PatentansDruche 

1 . Verf ahren zu. Trennen von Stof f ge.ischen mittels Zentrif ugal- 
Kraften. insbesondere zum Filtrieren und/oder Sedimentieren 
von reststoffen aus Suspensionen , bei de. das Stof f ge.isch 
in exnem Kuchenbildungsraum zentrif ugiert „ird, bis ein durch 
Uberflutung waschbarer Kuchen .it Peststof f -Partikeln entsteht 
wobe. zur Kuchenbildung insbesondere gleichzeitig am selben 
Ort sedimentiert und filtriert wird, dadurch g e k e n n - 
2 e 1 c h n e t. dafl der Kuchen aus dem Kuchenbildungsraum 
in wenigstens einen weiteren Behandlungsraum Uberfuhrt wird 
und dafi der Kuchen in dem Behandlungsraum zur Entfeuchtung 
geschleudert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich 

n e t. dafl beim Oberfuhren des Kuchens die Feststoff -Partikeln 
xm Kuchen umgelagert werden . 

3. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 oder 2, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t, dafl der Kuchen im Kuchenbildungs- 
raum einer Vorentf euchtung durch Schleudern unterzogen wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t. dafl der Kuchen mit einer Wasch- 
flussigkeit einmal oder mehrmals gewaschen wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t. dafl der Kuchen beim Omlagern 
radxal auswarts unter Wirkung der Zentrif ugalkraf t entweder 
exne Fallstrecke durchfallt und/oder auf einer schiefen Ebene 
bewegt wird. 

Vorrichtung zum Trennen von Stof fgemischen mittels Zentrifugal- 
kraften. insbesondere zum Filtrieren und/oder Sedimentieren 
von Feststoff en aus Suspensionen , mit einer Filtertrommel . 
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in der das Stoffgemisch zumindest teilweise getrennt wird , 
bis ein Kuchen mit Feststof f -Partikeln gebildet ist, da- 
durch gekennzeichnet, dafl ein Kuchenbildungs- 
raum (5) vorgesehen ist, in den das zu trennende Stoffge- 
misch eingefullt und unter Bildung eines Kuchens durch Fil- 
tration und/oder Sedimentation zumindest teilweise getrennt 
wird und dafi ein Behandlungsraum (2) vorgesehen ist, der 
mit dem Kuchenbildungsraum (5) raumlich zeitwelse zur 
Uberfiihrung des Kuchens verbindbar ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dan der Kuchenbildungsraum (5) etwa zylinderf ormig 
ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Kuchenbildungsraum 
(5) einen geringeren Filtrations^/Sedimentations-Radius auf- 
weist als der Behandlungsraum (2) und dafl beide Raume (2, 5) 
eine gemeinsame Rotationsachse (30) haben . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl der Behandlungsraum (2) zumin- 
dest uber einen Tell (3b) seiner Axial-Erstreckung konisch 
ausgeformt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die beiden Raume (2, 5) relativ 
zueinander axial verschiebbar gelagert sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl der Behandlungsraum (2) an einer 
Hohlwelle (1 ) befestigt ist und dafl der Kuchenbildungsraum 
(5) an einer in der Hohlwelle (1) konzentrisch angeordneten 
Schubstange (4) befestigt ist, welche axial in der Hohlwelle 
(1 ) verschiebbar ist. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11. dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t, dafi in dem Kuchenbildunqsraum 

. (5) ein sich radial erstreckender Schubboden (8) angeord- 
net ist. der eine Stirnseite des Full-lnnenraumes (32) des 
Kuchenbildungsraumes (5) abschlieBt, und daB die gegen- 
uberliepende Stirnseite des Full-lnnenraumes (32) des Kuchen- 
bildungsraumes (5) von einem sich radial erstreckenden 
Tromraelbord (10) abgeschlossen ist. 

13. Vorrichtung nach Ansoruch 12. dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl der Kuchenbildungsraum (5) relativ zu dem 
Schubboden (8) und dem Trommelbord (10) verschiebbar ist 
wobei der Abstand zwischen Trommelbord (10) und Schubboden 
(8) konstant bleibt . 



14 



15 



Vorrichtung nach Anspruch 13. dadurch gekennzeio-h- 
n e t. dafi der Behandlungsraum (2) im Bereich (3a) zwischen 
Trommelbord (10) und Schubboden (8) etwa zylinderf ormig ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
n e t. dafl der Kuchenbildungsraum (5) an seinem dem koni- 
schen Abschnitt (3b) zugekehrten Ende mit einer radialen 
Schubscheibe (34) versehen ist, die den zylinderf ormigen 
Bereich (3a) des Behandlungsraumes (2) bei Relativbewegung 
zwischen den Raumen (2, 5) durchstreicht . 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 15. dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t, daB ein Einlaufrohr (12) den Trommel- 
bord (10) konzentrisch zur Rotationsachse (30) durchsetzt. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 16. dadurch g e - 
kennzeichnet, daOam offenen Endabschnitt des 
Behandlungsraumes (2) eine Rennbahn (13) angeordnet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17. dadurch gekennzeich- 
net, dafi an der Rennbahn (13) ein Austragstutzen (14) 
angeordnet ist . 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch q o . 
kennzeichnet, dafl am Trommelbord (10) ein z. B. 
scheibenformiges Stutzgewebe (17) roit Sieb (18) angeordnet 
ist . 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 19, dadurch g e - 
kennzeichnet, dan am Trommelbord (10) ein siphon- 
system (36) roit Siphontasse (20) und ein Siphonschalrohr (21) 
vorgesehen sind * 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trennen von Stoffge- 
mischen mittels Zentrif ugal-Kraf ten , insbesondere zum Filtrieren 
und/oder Sedimentieren von Feststoffen aus Suspensionen , bei dem 
das Stof fgemisch in einem Kuchenbildungsraum zentrif ugiert wird, 
bis ein durch Uberflutung waschbarer Kuchen mit Feststof f -Partikeln 
entsteht, wobei zur Kuchenbildung insbesondere gleichzeitig am 
selben Ort sedimentiert und filtriert wird, sowie eine Vorrich- 
tung zur Durchfiihrung eines solchen Verf ahrens . 

Die Anwendung von Zentrif ugalkraf ten bei der Trennung von Stoff- 
gemischen ist insbesondere in der Chemie, der Pharmazie und der 
Aufbereitungstechnik gut bekannt. Die hierfur verwendeten Zen- 
trifugen lassen sich grundsatzlich in kontinuierlich arbeitende 
und diskontinuierlich arbeidende Vorrichtungen unterteilen. 
Bei diskontinuierlich zu betreibenden Zentrifugen werden ein- 
zelne Chargen von Stof f gemischen sukzessive in die Zentrifuge 
eingefiillt und nacheinander verarbeitet. Bei kontinuierlich be- 
triebenen Zentrifugen erfolgt der Stof f gemisch-Durchsatz konti- 
nuierlich, und es wird permanent getrenntes Material entnommen. 

Ein Beispiel fiir kontinuierlich arbeitende Zentrifugen ist die 
sogenannte Schubzentrif uge , bei der der Fil trationsraum in 
Axialrichtung nicht abgeschlossen ist und ein Schieber in kurzen 
Abstanden das Material axial verschiebt, so dafl dieses sich mit 
sich andernden KonzentrationsverhMltnissen entlang der Achse 
der Zentrifuge anordnet. 

Ein Beispiel fiir eine diskontinuierlich arbeitende Zentrifuge ist 
die sogenannte Schalzentrif uge , bei der jeweils eine bestimmte 
Menge Stof fgemisch in eine Filtertrommel eingefullt wird, 
welche danach bis zur vollstandigen Trennung der festen und 
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flUssigen Stof fbestandteile rotiert wird . woraufhin der in der 
Trommel verbleibende Feststof f -Kuchen herausgeschalt wird. 

Beide vorbekannten Zentrifugen, Schalzentrif uge und Schubzen- 
trifuge, weisen hinsichtlich der allgemein an die Trennung 
von Stoffen gestellten Anf orderungen verschiedene Nachteile 
auf . 

Da die Schubzentrifugen mit einem in Achsrichtung nicht abge- 
schlossenen Filtrationsraum arbeiten, konnen hierrait nicht 
Stoffgemische mit geringen Feststof f-Konzentr at ionen verarbei- 
tet werden, weil andernfalls die Gefahr der Schichtiiberf lutung 
bestunde. Auch lassen sich mit Schubzentrifugen keine von Fest- 
stof f vollig befreiten Filtrate erzeugen , da keine Filtertiicher 
einsetzbar sind. Weiterhin ist bei Schubzentrifugen von Nach- 
teil. daB sie keine gute Trennung von Mutter- und Waschf liissig- 
keiten erlauben. Auch werden die KSrner ( Feststof fpartikeJn ) 
in Schubzentrifugen fur bestiramte Anwendungsf Slle ubermassig 
strapaziert. 

Schalzentrif ugen {mit oder ohne Siphon) haben vor allem den 
Nachteil, dafi die Durchsatzmenge , also die Trennleistung. 
relativ gering ist. Da die einzelnen Chargen nacheinander 
verarbeitet werden, muG die Drehzahl der Zentrifuge haufig 
geandert werden, was nicht nur sehr arbeitsauf wendig ist, 
sondern auch Energie vergeudet. Wegen, der hohen SchalkrSfte 
ist der konstruktive Aufwand bei derartigen Zentrifugen 
sehr hoch. Auch besteht die Gefahr von Ratterschwingungen . 
SchlieBlich laflt auch die Kornschonung bei Schalzentrif ugen 
zu wiinschen iibrig, da die Schalmesser den Feststof f kuchen 
auBerst grob behandeln. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Trennen von Stof f gemischen der eingangs ge- 
nannten Art sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines 
solchen Verfahrens zu schaf f en , mittels derer ein hoher 
Stoff-Durchsatz erreichbar 1st, wobei hinsichtlich der Pro- 
duktreinheit , der Produktf euchte , der Filtratklarheit , der 
Reinheit von Mutter- und Waschf lUssigkeiten , der Kornschonung 
und der Fremdpartikel-Freiheit strenge Maflstabe erfullt sein 
sollen* 



Das erf indungsgemane Verfahren zur Losung dieser Aufgabe zeich- 
net sich dadurch aus , daB der Kuchen aus dem Kuchenbildungsraum 
in wenigstens einen weiteren Behandlungsraum iiberfuhrt wird 
und dafl der Kuchen in dem Behandlungsraum zur Entf euchtung 
geschleudert wird. 

Der erf indungsgeman vorgesehenen Maflnahme des Umlagerns der 
Feststoff - Partikeln liegt die Erkenntnis zugrunde, dafl bei 
herkommlichen Schalzen tr if ugen sich wahrend des Schleuderns 
im Feststoff -Kuchen Mikro-Strukturen bilden (sogenannte "Zwickel"), 
in denen die Kapillar-Kraf te und die Adhasionskraf te die Zen- 
trif ugalkraf te uberwiegen , so daB letztere die Flussigkeit 
nicht aus dem Festst of f ^Kuchen treiben . Durch die Umlagerung 
werden die Zwickel fur die Waschf lussigkeit besser zuganglich. 
Auch bilden sich im Fes tstoff -Kuchen konzentrisch zur Rotations- 
achse sogenannte Sperrschichten , welche ebenfalls die Abtrennung 
der Flussigkeiten behindern . Durch die erf indungsgemane Umla- 
gerung, also die Auflockerung und Neuorientierung der Struktur 
des Feststof f-Kuchens , werden sowohl die nachteiligen Sperr- 
schichten als auch die genannten Mikro-Strukturen aufgelost, 
so daB eine bessere Stof f trennung erzielt wird. 

Die erf indungsgeraaBe Vorrichtung zur Losung dieser Aufgabe 
zeichnet sich dadurch aus, dafl ein Kuchenbildungsraum vorge- 
sehen ist, in den das zu trennende Stoffgeroisch eingefullt 



BNSDOCIO: <0E 3410423A1J_> 



-^f 3410423 

und unter Bildung eines Kuchens durch Filtration und/oder 
Sedimentation zumindest teilweise getrennt wird und dafi ein 
Behandlungsraum vorgesehen ist, der mit dem Kuchenbildungs- 
raum raunlich zeitweise zur Uberfiihrung des Kuchens verbind- 
bar ist. 

In einer bevorzugten Ausgestal tung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daXl der Kuchenbildungsraum etwa zylinderf ormig aus- 
gestaltet ist. wobei dieser einen geringeren Radius aufweist 
als der Behandlungsraum und beide Raume eine gemeinsame Rota- 
tionsachse haben. Bei dieser Anordnung ist also der Kuchen- 
bildungsraum konzentrisch innerhalb des Bi>hand lungs r aumes 
angeordnet, so daB der in dera Kuchenbildungsraum gebildete 
Feststoff-Kuchen radial auswarts unter Umlagerung in den Be- 
handlungsraum fallt. Der Behandlungsraum ist dabei iiber zu- 
mindest einen Teil seiner Axial-Erstreckung vorzugsweise 
konisch ausgeformt, so daB sich die in den konischen Abschnitten 
gelangende Masse beim Trockenschleudern in Richtung auf den 
Endabschnitt mit dem groBeren Durchmesser des Behandlungsraumes 
leicht verschieben laBt, wo vorteilhaf terweise eine Rennbahn 
mit Austragstutzen angeordnet ist. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestal tung der Erfindung ist vorge- 
sehen. daB der Behandlungsraum an einer Hohlwelle befestigt 
ist und dafl der Kuchenbildungsraum an einer in der Hohlwelle 
konzentrisch angeordneten Schubstange befestigt ist, welche 
axial zu der Hohlwelle verschiebbar ist. Weiterhin ist vor- 
gesehen, dan in dem Kuchenbildungsraum ein sich radial er- 
streckender Schubboden angeordnet ist, der eine Stirnseite 
des Full-lnnenraumes des Kuchenbilaungsraumes abschlieBt 
und dan die qegenuberliegende Stirnseite des Full-lnnenraumes 
des Kuchenbildungsr aumes von einem sich radial erstreckenden 
Trommelbord abgeschlossen ist. Auf diese Weise fallt der in dem 
Kuchenbildungsraum gebildete Feststoff-Kuchen bei Relativ- 
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bewegung zwischen den beiden Raumen in den Behandlungsraum . wo 
er trocken-geschleudert werden kann . 

Dieses Verfahren hat auch den Vorteil, daB die Arbeitszeiten 
der beiden Raume je nach dem zu trennenden Stof f gemisch unter- 
schiedlich einstellbar sind, so dafi die gewunschte Qualitat 
des Produktes erreichbar ist, ohne daB ein "Stau" in der Zen- 
trifuge entsteht . Stellt sich beispielsweise heraus, daB die 
Trockenschleuderung iro Verhaltnis zu den Vorgangen im Kuchen- 
bildungsraura ubermafJig viel Zeit beansprucht, so kann eine 
Vorentfeuchtung in dem Kuchenbildungsraum durch eine verlangerte 
Rotationsdauer erreicht werden. so dafl die Trockenschleuderung 
weniger Zeit beansprucht. Insgesamt lassen sich also die Be- 
triebsparameter , insbesondere die Rotationszeiten und Chargen 
in den einzelnen Raumen so einstellen, daB sich der Durchsatz 
des Materials durch die Zentrifuge ohne Bildung eines sogenannten 
"Engpasses" optimieren laBt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

Machfolgend sind das erfindungsgemaBe Verfahren und die Vorrich- 
tung anhand der Zeichnung im einzelnen erlSutert . Dabei zeigt : 

Fig. 1 einen Schnitt durch die schematisch dargestellte Vorrich- 
tung und 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine bevorzugte Ausgestaltung des 
in Pig. 1 umrandeten Bereiches A. 

GemMB Pig. 1 ist die Zentrifuge als Horizontal -Zentrifuge aus- 
gestaltet. An der Hohlwelle 1 ist der rotierende, axial nicht 
bewegliche Behandlungsraum ,2 bef estigt . Der als Trommel ausge- 
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bildete Behandlungsraum 2 tragt einen Filter 3. Er weist einen 
zylindrischen Abschnitt 3a und einen sich daran anschlieBenden 
konischen Abschnitt 3b auf . Am Ende mit dem grolieren Durchmesser 
des konischen Abschnittes 3b ist eine sogenannte Rennbahn 13 
mit Austragstutzen 14 angeordnet. 

Ein Filtrat-Fanggehause 15 dient dem Aufnehmen der abgetrennten 
Fliissigkeit . 

Konzentrisch mit dem Behandlungsraum 2 ist ein Kuchenbildungs- 
raum 5 an einer Schubstange 4 befestigt, welche in der Hohlwelle 
1 angeordnet ist. Die Rotationsachse ist mit dem Bezugszeichen 
30 versehen . 



Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel rotiert die Schubstange 
4 mit derselben Drehzahl wie die Hohlwelle 1 , so dafl die beiden 
Raume 2 und 5 die gleiche Winkelgeschwindigkeit haben . Die 
Schubstange 4 ist in Richtung des Doppel-Pf eiles 40 axial 
beweglich, so dan auch der an ihr befestigte Kuchenbildungs- 
raum 5 axial bewegbar ist . 

Mittels eines Bolzenkranzes 7 ist an dem Behandlungsraum 2 orts- 
fest ein Schubboden 8 mit Dichtring 9 befestigt, Der Schubboden 
8 schlieBt den Innenraum 32 des Kuchenbildungsraumes 5 an einer 
axialen Stirnseite dicht ab. Die gegenuberliegende Stirnseite 
des Innenraumes 32 des Kuchenbildungsraumes 5 wird durch ein 
Trommelbord 10 abgeschlossen , welches einen konstanten Abstand 
zum Schubboden 8 auf weist. 

liber ein Einlaufrohr 12 wird das zu trennende Stoffgemisch in 
den Innenraum 32 des Kuchenbildungsraumes 5 eingegeben . Die 
Schubstange 4 ist dabei so eingestellt, daB der Innenraum 
32 vom Trommelbord 10 einerseits und vom Schubboden 8 anderer- 
seits dicht abgeschlossen ist. Ein Filter 6 im Kuchenbildungs- 
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raum 5 ermoglicht den Austritt von Flussigkeit aus dem innen^ 
raum 32, welche im Filtratgehause 15 aufgefangen wird. Oberhalb 
des Filters 6 bildet sich im Innenraum 32 der Feststof f -Kuchen 
50, welcher gegebenenf alls von oben mit einer Waschf lussigkei t 
beaufschlagt wird. 

Nachdem eine Charge im Kuchenbildungsraum 5 nach ihrem Einfullen 
unter Kuchenbildung durch Filtration/Sedimentation vorgetrennt 
ist, kann der Kuchen durch Zwischenschleudern vorentf euchtet 
werden, Sodann kann der Feststof f -Kuchen ~ bei Bedarf mehrmals - 
mittels einer Waschf liissigkeit gewaschen werden . 

Danach wird die Schubstange 4 gemaB dem Pfeil 40 in Pig. 1 nach 
rechts bewegt, wobei das Trommelbord 10 und der Schubboden 8 
ortsfest stehenbleiben, so dan der Festpartikel-Kuchen 50 aus 
dem Kuchenbildungsraum 5 in den Behandlungsraum 2 fallt. Bei 
dem Herausfallen des Feststof f -Kuchens aus dem Innenraum 32 
des Kuchenbildungsraumes 5 werden die dort gebildeten Strukturen, 
wie "Zwickel" oder Sperrschichten , aufgelost, und die Feststoff- 
Partikeln arrangieren sich neu- Die Schubstange 4 bewegt sich in 
Pig. 1 soweit nach rechts, dafi die gesamte Peststoff -Charge aus 
dem Innenraum 32 des Kuchenbildungsraumes 5 auf den zylindrischen 
Abschnitt 3a des Behandlungsrauraes 2 auf fallt. Sodann bewegt sich 
die Schubstange 4 in Fig. 1 nach links, wobei. die Schubscheibe 
34 die im zylindrischen Abschnitt 3a des Behandlungsraumes 2 
angesammelten Feststoffe nach links in den konischen Abschnitt 
3b des Behandlungsraumes 2 schiebt. Dort wird der Feststoff kuchen 
50 entf euchtet, wobei das Filter 3 den Durchgang der Flussigkeit 
in das Filtrat-Panggehause 15 ermoglicht. 

Die Neigung des konischen Abschnittes 3b des Behandlungsraumes 
2 ist so gewahlt, dafl sich der Peststoff -Kuchen mit geringer 
Schubkraft in Richtung auf die Rennbahn 13 bewegen laBt, von wo 
die Feststoffe iiber den Austragstutzen 14 aus der Vorrichtung 
abgefiihrt werden. 
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In Fig. 2 ist der in Fig. 1 umrandete Bereich A im einzelnen 
dargestellt. Zusatzlich zu der bekannten Filtration durch die 
Bohrungen 16 im Kuchenbildungsraura 5 kann eine sogenannte 
"Seitenfiltration" angewandt werden : Ein am Trommelbord 10 
befestigtes Stutzgewebe 17 mlt einem Sieb 18 ermoglicht den 
Abflufl insbesondere der in der Filterkammer Uberstehenden Flussig- 
keit 60 durch die Bohrungen 19. 

Ein am Trommelbord 10 befestigtes Siphonsystem mit (an sich 
bekannter) Siphontasse 20 und Siphonschalrohr 21 ermoglicht 
bei fehlenden oder verstopften Bohrungen 16 in dem Kuchenbil- 
dungsraura 5 einen Piltratabf luB durch die Bohrungen 25. Dabei 
wird die Differenzhohe H der PlussigkeitssSule unter dem Sieb 6 
des Kuchenbildungsraumes wirksam. 

Die in der vorstehenden Beschreibung , den Anspruchen und der 
Zeichnung zum Ausdruck kommenden Merkmale der Erfindung kbnnen 
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fUr die Ver- 
wirklichung der Erfindung wesentlich sein. 
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